11 Экономическая часть


Основной отличительной особенностью данной разработки является то, что постановка и снятие с охраны помещения и т.п. производится только путем дозвона на мобильный телефон системы, чего лишены другие охранные GSM устройства имеющиеся на отечественном рынке. Некоторые из них ставятся на охрану путем замыкания контактов микропереключателя, спрятанного от посторонних глаз, другие в свою очередь ставятся на охрану с помощью брелока как в автомобильной сигнализации. И те и другие устройства имеют ряд недостатков: по проводам можно найти микропереключатель и снять с охраны устройство, кроме того можно заметить как человек снимает с охраны помещение. В устройстве с брелоком можно как минимум подобрать код отключения сигнализации. Всех этих недостатков лишен разрабатываемый продукт, т.к. снятие и постановка с охраны может производиться из любого места, где есть покрытие GSM связи. Кроме того чтобы злоумышленник не смог отключить сигнализацию введены следующие ограничения: максимальное количество абонентов – 3, при звонке на номер мобильного телефона системы номера не относящегося к номерам администраторов, звонок сбрасывается, тем самым не давая возможность совершить несанкционированный доступ к системе. Кроме того вся настройка системы сводится к определению по таблице номера сохраненного в первой ячейке SIM карты.

11.1 Структура экономической части дипломного проекта.


Цель экономической части дипломного проекта - технико-экономическое обоснование охранно-сигнализационной системы с GSM связью.


При выполнении экономической части дипломного проекта решаются следующие ос​новные задачи:


1 оценка целесообразности выполнения разработки,


2 оценка экономической эффективности разработки,


3 планирование процессов выполнения разработки в целом и ее отдельных стадий.


Для достижения поставленных целей необходимо использовать существующие мето​дические подходы к оценке целесообразности выполнения разработки, экономической эф​фективности разработки, планирование процессов выполнения разработки в целом и ее от​дельных стадий, а также учитывать особенности конкретного дипломного проекта.


Структура экономической части дипломного проекта должна состоять из следующих частей:


1) оценка целесообразности выполнения разработки,


2) планирование процессов выполнения разработки,


3) определение затрат, себестоимости и цены разработки.


4) оценка экономической эффективности разработки,


5) выводы.


При разработке экономической части дипломного проекта используются данные из предыдущих частей дипломного проекта.

11.2 Оценка прогрессивности


Технико-экономическое обоснование целесообразности разрабатываемых проектно-конструкторских решений базируется на краткой характеристике существующего уровня развития техники и технологии и основных направлений совершенствования их показателей; а также на характеристике проблем, решаемых в дипломном проекте, и полученных резуль​татов. Это позволяет дать обоснованную оценку технической прогрессивности разрабаты​ваемого (или модифицируемого) изделия или его структурной составляющей. При этом важ​но, чтобы эта техника была экономически эффективна и имела высокое качество. 

Опишем разрабатываемое изделие с точки зрения показателей оценки качества продукции:

1 Функциональная пригодность:


Быстродействие оповещения о тревоге 5-10сек


Дальность действия – зона покрытия GSM сигнала

2 Надежность:


Наработка на отказ 21000ч.


Энергопотребление в режиме охраны не более 8 Вт

3 Эргономичность 


температура работы -20 – 50С

5 Квалификационные показатели


Siemens x35-x45 

В качестве аналога возьмем: охранную систему типа  «Cтpaж GSM SMS»

Основные отличия приведены в таблице 11.1
Таблица 11.1.Функционально-технические характеристики.


	Функционально –техническая характеристика
	Единица измерения
	Уровень функционально– технических характеристик
	Значимость характеристика качества изделия

	
	
	Аналог
	Проектируемая техника
	

	1 Функциональная пригодность

	Быстродействие оповещения
	сек
	От 15
	5-10
	0,15

	Дальность действия
	
	зона покрытия GSM сигнала
	зона покрытия GSM сигнала
	0,05

	2 Надежность

	Наработка на отказ
	ч
	15000
	21000
	0,1

	Энергопотребление
	Вт
	10
	8
	0,1

	3 Эргономичность

	Температура
	С
	-30+70
	-20 +50
	0,1

	Влажность
	%
	50
	75
	0,1

	4 Эстетичность

	Информационная выразительность
	Кол-во светодиодов
	4
	2
	0,1

	5 Безопасность

	
	Класс защиты
	-
	2
	0,2

	6 Квалификационные показатели

	Унификация
	%
	50
	100
	0,1


Определим индекс технического уровня проектируемого изделия:
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(11.1), [л.1]
где 
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- значение функционально-технической характеристики соответственно нового(проецируемого) и базового изделий;
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 – значимость i – й функционально – технической характеристики качества изделия;

n – количество рассматриваемых функционально-технических характеристик.

Значимость I – ой функционально-технической характеристики 
[image: image4.wmf]i
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определяется экспертным путем, при этом 
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Определим качественные частные характеристики каждой из групп:

Таблица 11.2. Значение соотношения 
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при качественной оценке характеристик
	Функционально – техническая характеристика
	Уровень функционально – технических характеристик
	Значение соотношения
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	Аналог
	Проектируемая техника
	

	1 Функциональная пригодность

	Быстродействие оповещения
	нет
	да
	10

	Дальность действия
	нет
	нет
	0

	2 Надежность

	Наработка на отказ
	нет
	да
	10

	Энергопотребление
	нет
	да
	10

	3 Эргономичность

	Температура
	да
	нет
	0

	Влажность
	нет
	да
	10

	4 Эстетичность

	Информационная выразительность
	нет
	да
	10

	5 Безопасность

	
	нет
	да
	10

	6 Квалификационные показатели

	Унификация
	нет
	да
	10
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В тоже время технический уровень новых(проектируемых) приборов и радиоэлектронных изделий должен быть увязан с долей их как комплектующих изделий на конечный результат функционирования техники более высокого уровня иерархии через коэффициент
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, величина которого колеблется в пределах 
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Тогда технический уровень проектируемых приборов и радиоэлектронных изделий требуется скорректировать следующим образом:
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(11.2), [л.1]
Согласно таблице 2.7 стр 7 [л.1] отнесем проектируемую технику к связной аппаратуре, тогда коэффициент влияния будет равен: 
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Определим технический уровень проектируемого изделия
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, который является интегральным показателем научно-технического уровня НТПр:
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Определим коэффициент научно-технического уровня:
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(11.3), [л.1]
где 
[image: image16.wmf]ТКУ

К

 - коэффициент технико-конструктивного уровня;


[image: image17.wmf]НУ

К

 - коэффициент научного уровня НТПр.

Для нахождения коэффициенгта научно-технического уровня сначала найдем коэффициент технико-конструктивного уровня, который рассчитывается на основе терех групп:

К группе А относятся характеристики функционального совершенства, отражающие потребительские свойства новой техники.
Таблица 11.3. Значение соотношения 
[image: image18.wmf]i

Б

i

Н

X

Х

при качественной оценке характеристик по группе А.
	Функционально – техническая характеристика
	Уровень функционально – технических характеристик
	Значение соотношения
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	Аналог
	Проектируемая техника
	

	Функциональная пригодность

	Быстродействие оповещения
	нет
	да
	10

	Дальность действия
	нет
	нет
	0


К группе Б относятся характеристики эксплуатационного совершенства, отражавбщие характеристики надежности, безотказности, эргономичности разрабатываемой новой техники.
Таблица 11.4. Значение соотношения 
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при качественной оценке характеристик по группе Б.
	Функционально – техническая характеристика
	Уровень функционально – технических характеристик
	Значение соотношения
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	Аналог
	Проектируемая техника
	

	Надежность

	Наработка на отказ
	нет
	да
	10

	Энергопотребление
	нет
	да
	10

	Эргономичность

	Температура
	да
	нет
	0

	Влажность
	нет
	да
	10

	Безопасность

	
	нет
	да
	10


К группе В относятся характеристики новой техники, проектируемой или производимой по результатам проектно-конструкторских работ, либо характеристики разрабатываемого технологического процесса.
Таблица 11.5. Значение соотношения 
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при качественной оценке характеристик по группе В.
	Функционально – техническая характеристика
	Уровень функционально – технических характеристик
	Значение соотношения
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	Аналог
	Проектируемая техника
	

	Квалификационные показатели

	Унификация
	нет
	да
	10


Определим коэффициент технико-конструктивного уровня с учетом коэффициента влияния и коэффициента важности.
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(11.4), [л.1]
где 
[image: image25.wmf]ij
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 - коэффициент важности i-ой частной характеристики j-ой группы;
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 - количество частных характеристик j-ой группы;
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 -собственно значения i-ой частной характеристики j-ой группы для оцениваемого и базового вариантов техники;
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 - показатель направления прогрессивного изменения i-ой частной характеристики j-ой группы.
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 - если прогрессивным является увеличение значения i-ой частной характеристики j-ой группы;


[image: image30.wmf]1

-

=

ij

v

 - если прогрессивным является снижение значения i-ой частной характеристики j-ой группы;

Определим коэффициент технико-конструктивного уровня для группы А:
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Определим коэффициент технико-конструктивного уровня для группы Б:
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Определим коэффициент технико-конструктивного уровня для группы Б:
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Определим коэффициент технико-конструктивного уровня с учетом важности каждой из групп анализируемых характеристик данного проектного решения:
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(11.5), [л.1]
где 
[image: image35.wmf]j
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 - коэффициент важности j-ой группы характеристик; является экспертной оценкой; при этом 
[image: image36.wmf]å

=

=

1

1

j

j

m



[image: image37.wmf]5

,

15

5

,

7

2

,

0

8

,

23

5

,

0

7

3

,

0

=

×

+

×

+

×

=

+

+

=

B

В

Б

Б

A

А

ТКУ

K

K

K

K

m

m

m


Коэффициент научного уровня характеризует научное качество разработки и отражает следующие частные критерии: патентную частоту разработки, новизну разработки, сложность разработки, достигнутый уровень НТПр.

Таблица 11.6. Показатель научного уровня НТПр.
	Коэффициент

Значимости

показателя
	Показатель
	Характеристика показателя

	
	
	для базового изделия
	для нового изделия

	0,2
	Патентная чистота
	1
	0

	0,3
	Новизна разработки
	1
	1

	0,4
	Сложность разработки(определятеся по количеству сервисных функций интерфейса пользователей)
	2
	4

	0,1
	Достигнутый уровень разработки
	1
	1


Коэффициент научного уровня определяется с учетом важности каждого из частных критериев для данной НТПр.
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(11.6), [л.1]
где 
[image: image39.wmf]i
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 - коэффициент важности i-го частного показателя научного уровня разработки, является эксперной оценкой; 
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[image: image41.wmf]Бi
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 - значение i-го показателя научного уровня новой и базовой  НТПр. 
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11.3 Планирование разработки. 

11.3.1 Определение трудоемкости разработки опытно-конструкторской разработки.
Таблица 11.7. Структура трудовых затрат по стадиям(этапам)ОКР.

	Наименование стадии(этапа) ОКР
	Удельный вес трудоемкости стадии (этапа) ОКР в общем объеме работ, %

	Разработка технического задания
	5,0

	Разработка технического предложения
	8,0

	Разработка эскизного проекта
	15,0

	Разработка технического проекта
	42,0

	Разработка рабочей документации(рабочего проекта); в том числе на изготовление и испытание опытного образца
	14,0

	Изготовление и испытание опытного образца
	16,0

	Заключительная стадия
	

	Итого:
	100


11.3.2. Календарное планирование.

Для расчета зададимся длительностью дипломного проекта равным 50 дням или, что тоже, найдем процентное отношение удельного веса в днях:
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Производственный цикл каждой j-ой операции работ:
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где 
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Таблица 11.8. Расчет календарного плана работ.
	№ стадий  работ
	Наименова-ние стадий (этапов) работ
	Удель-ный вес,

%
	Трудоемкость стадии
(этапа),

Чел-дн
	Количество исполни-телей

(при параллель-ных работах)
	Длительность стадии(этапа), календарные дни,(календарные даты)

	1
	Разработка технического задания
	5,0
	2,5
	1
	7,5

	2
	Разработка технического предложения
	8,0
	4
	2

	6

	3
	Разработка эскизного проекта
	15,0
	7,5
	3
	7,5

	4
	Разработка технического проекта
	42,0
	21
	6
	10

	5
	Разработка рабочей документации

(рабочего проекта);
	14,0
	7
	3
	7

	6
	Изготовление и испытание опытного образца
	16,0
	8
	2
	12

	Итого:
	100
	50
	17
	50


График 11.1. Календарный план.
	№ стадий (этапов) работ
	Трудоем-кость стадии

(этапа)

Чел-Дн
	Длитель-ность стадии

(этапа)

Дн
	Календарные дни

      5      10      15     20     25     30     35   40       45      50

	1
	2,5
	7,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	4
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	7,5
	7,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	21
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	7
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	8
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


11.4 Определение затрат, себестоимости и цены.
Зададимся разрядами ЕТС относительно должностей.
Таблица 11.9. Единая тарифная сетка(ЕТС).
	Должность
	Разряд ЕТС
	Тарифный коэффициент
	Месячная тарифная ставка, руб

	Главный научный сотрудник
	16
	3,259
	4579

	Инженер 1 категории
	8
	1,699
	2388

	Техник 1 категории
	7
	1,546
	2172

	Техник 2 категории
	5
	1,268
	1782




Дневную ставку определим как отношение месячной тарифной ставку ЕТС к среднему числу рабочих дней в месяце, равным 24 дням:
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Определим среднюю дневную ставку:
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где n – количество дневных ставок j – ой стадии работы
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Заработную плату рассчитаем по формуле:

[image: image74.wmf]i

i

ЗПj

Т

З

t

×

=

, 








(11.11), [л.1]
где Тi – трудоемкость i-го этапа;

[image: image75.wmf]i

t

– средняя дневная (месячная, часовая) тарифная ставка оплаты работ  i-го

этапа.
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Определим заработную плату с учетом премии 20%:
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Таблица 11.10. Расчёт заработной платы.
	№

пп
	Стадия
	Трудоемкость стадии, чел.-ч.
	Исполнители
	Дневная ставка 
[image: image89.wmf]i

t

, р
	Средняя дневная ставкаставка 
[image: image90.wmf]i

t

, р
	Зарабо-тная плата

Зп, р
	Зарабо-тная плата с учетом премии Зосн I пр

	
	
	
	должность
	Числен-ность
	
	
	
	

	1
	Разработка техниче-ского задания
	8
	Главный научный сотрудник
	1
	190,8
	190,8
	1526,4
	1831,68

	2
	Разработка техни-ческого предложе-ния
	12
	Гл. научный сотрудник
	1


	190,8
	145,15
	2289,6
	2747,52

	
	
	
	Инженер 1 категории
	1
	99,5
	
	
	

	3
	Разработка эскизного проекта
	23
	Инж. I кат
	1
	99,5
	99,5
	2288,5
	2746,2

	4
	Разработка техниче-ского проекта
	63
	Гл. научный сотрудник
	1
	190,8


	126,93
	7996,59

	9595,91

	
	
	
	Инженер 1 категории
	1
	99,5
	
	
	

	
	
	
	Техник 1 категории
	2
	90,5
	
	
	

	5
	Разработка рабочей документа-ции

(рабочего проекта);
	21
	Инженер 1 категории
	1
	99,5
	93,5
	1963,5
	2356,2

	
	
	
	Техник 1 категории
	2
	90,5
	
	
	

	6
	Изготовле-ние и испытание опытного образца
	24
	Инженер 1 категории
	1


	99,5
	85,8

	2059,2
	2327,04

	
	
	
	Техник 1 категории
	2
	90,5
	
	
	

	
	
	
	Техник 2 категории
	2
	74,25
	
	
	

	
	ИТОГО:
	151
	
	
	1415,65


	854,68


	18123,79


	21604,55




Определим выплаты по единому социальному налогу, которые составляют 26,2% от заработной платыосновных исполнителей:
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Затраты определим по следующим статьям расходов:
1 основные материалы;
2 комплектующие изделия и покупные полуфабрикаты;

3 заработная плата разработчиков и рабочих;

4 выплаты по единому социальному налогу;

5 прочие расходы.

Рассчитаем стоимость основных материалов. 

Таблица 11.11. Стоимость основных материалов.
	№
	Наименование материала
	Единица измерения
	Количество
	Цена за ед., руб.
	Общ. Ст-ть, руб.

	1
	Стеклотекстолит
	м2
	0.5
	150
	75

	2
	Паяльная паста BS-10
	кг
	0.01
	6000
	60

	3
	Припой ПОС-61 ГОСТ 21931-76
	кг
	0.15
	65
	9,75

	4
	Спирт этиловый
	л
	0.2
	80
	16

	Итого:

Транспортные расходы:

Всего
	160,75
16.08
176.83


:

Таблица 11.12. Стоимость покупных комплектующих изделий.
	Наименование

Изделия
	Тип
	Кол-во,
шт
	Цена за шт, руб
	Сумма, руб

	Аккумулятор
	DT 12045, 12В 4, 5Ач
	1
	395
	395

	Сирена
	ES-216
	1
	80
	80

	Конденсаторы
	К10-17-1а
	30
	1,6
	48

	
	К50-35
	15
	0,9
	13,5

	Микросхемы
	LM1084
	2
	30
	60

	
	К157УД2
	1
	2,2
	2,2

	
	NE556
	1
	5,79
	5,79

	
	LM324
	1
	8,1
	8,1

	
	К561ТЛ1
	1
	8
	8

	
	PIC16F628A
	1
	70,4
	70,4

	
	К561ИЕ16
	1
	6,24
	6,24

	
	4001
	1
	5,5
	5,5

	Фотоприемник
	TSOP1736
	1
	18,5
	18,5

	Реле
	HJR-3FF-S-Z 12VDC /
	2
	15
	30

	
	TRR-1B-05-D-00-R, 5V
	3
	28
	84

	Микрофон
	ECM-10B
	1
	20
	20

	Кварцевый резонатор
	HC-49U
	2
	4,34
	8,68

	Резисторы
	С2-33Н-0,125
	65
	0,44
	28,6

	Трансформатор
	ТТП-30 (18В, 2А)
	1
	392
	392

	Диоды
	1N4148
	10
	1,3
	13

	
	BR101
	2
	14,1
	28,2

	
	АЛ307ЕМ
	2
	2,5
	5

	
	1N4007
	8
	0,59
	4,72

	
	КС147
	1
	2
	2

	
	FYL3014URC
	1
	5
	5

	
	КС151
	1
	1,5
	1,5

	
	КС191
	1
	2
	2

	Транзисторы
	КТ3102ЕМ
	6
	2,4
	14,4

	
	КТ503
	5
	1,6
	8

	
	КТ815
	1
	3,6
	3,6

	Геркон
	КЭМ-3
	1
	15
	15

	Разъем
	РШ2Н-1-17
	5
	15
	75

	
	РШ2Н-1-5
	4
	15
	60

	
	Siemens x35
	1
	50
	50

	Корпус
	BOX-BF06
	1
	500
	500

	
	BOX-KA08
	3
	20
	60

	Телефон
	Siemens x35-x45
	1
	800
	800

	Итого
	2931,93

	Транспортные расходы
	293,19

	Всего:
	3225,12


Так как специальное оборудование не применяется, то затрат на специальное оборудование нет.

Прочие расходы составляют 5% от заработной платы:
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Определим удельный вес наименований статей затрат:
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Таблица 11.13. Итоговые затраты на проектирование и изготовление системы.
	№

п/п
	Наименование статей затрат
	Затраты,

руб.
	Удельный вес, %

	1
	Стоимость основных материалов
	176.83
	0,58

	2
	Стоимость комплектующих изделий
	3225,12
	10,6

	3
	Заработная плата разработчиков и рабочих
	21604,55
	71,25

	4
	Прочие расходы
	1080,23
	3,53

	5
	Выплаты по единому социальному налогу
	4320,91
	14,04

	
	Итого:
	30230,81
	100


Таким образом, общие затраты на разработку данного изделия составляют Зр= 30230,81руб.


Удельные производственные затраты на разработку устройства найдем по следующей формуле:


[image: image101.wmf]N

З

У

р

Зр

=










(11.16), [л.1],

где Зр – суммарные затраты на изготовление опытного образца;

N – объем производства проектируемого устройства, N = 250.
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Определим затраты на создание научно-технической продукции:
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(11.17), [л.1]
где ЗЗП – оплата труда персонала в соответствии с действующими системами и формами оплаты труда;
dЗП – удельный вес оплаты труда с начислениями в общих затратах на создание научно-технической продукции.
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Цена изделия определяется исходя из принципа обеспечения безубыточности деятельности предприятия , получения прибыли, позволяющей выплатить обязательные платежи в бюджет и инвестировать расширение деятельности.

Цена первоначальной продажи (цена предложения) определяется по формуле:
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(11.18), [л.1]
где ρЗП – уровень рентабельности (прибыли по отношению к оплате труда персонала), обеспечивающий безубыточность деятельности 200% ≤ ρЗП  ≤ 400%
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11.5. Определение и оценка показателей экономической эффективности опытно-конструкторской разработки.

11.5.1 Определение себестоимости и цены новой техники в серийном производстве.
Себестоимость новой техники (НТ) в серийном производстве может быть определена:

а) укрупненным методом с использованием удельных коэффициентов (методом удельных весов);

б) точным методом по укрупненным статьям затрат.

При использовании метода удельных весов себестоимость проектируемой техники в серийном производстве (СНТ) определятся укрупненно - по удельному весу в структуре се​бестоимости одной из статей: «Основные материалы», «Покупные комплектующие изде​лия», «Основная заработная плата производственных рабочих».

Стоимость покупных комплектующих изделий СПКИ была определена ранее и составляет 3225,12 рублей.

Затраты на производство НТ (себестоимость производства) определяются с ис​пользованием метода укрупненных расчетов по удельному весу затрат на ПКИ в себестои​мости производства НТ по формуле:
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(11.19), [л.1]
где СПКИ – стоимость покупных изделий, составляет 3225,12 руб.

dКИ – удельный вес стоимости покупных комплектующих изделий в себестоимости изделия было определено ранее и составляет 0.106.
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Цена разрабатываемого устройства рассчитывается по формуле:
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(11.20), [л.1]
где рНТ – норматив рентабельности производства НТ, 20%.
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11.5.2 Определение затрат на эксплуатацию техники.


Годовые эксплуатационные затраты учитывают лишь те издержки, которые претерпевают изменения при их сопоставлении со сравниваемыми изделиями. К таким издержкам можно отнести следующие:

1. 
заработная плата персонала, обслуживающего технику;

2. 
амортизационные отчисления;

3. 
расходы на текущий ремонт техники;

4. 
расходы на электроэнергию;

5. 
прочие расходы.

Заработная плата персонала обслуживающего технику рассчитывается по формуле:
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(11.21), [л.1]
где ТОТj – время технического обслуживания, выполняемого j-ой категорией работников за год, час;


dТ – удельный вес стоимости устройства в стоимости обслуживаемой техники, 0.7;
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 – среднечасовая ставка оплаты труда, руб.;


nj – количество работников занятых обслуживанием техники;


m – число категорий работников.

Обслуживание техники будет проводиться тремя техниками 150 часов в год, среднечасовая ставка оплаты труда составляет 90,5 рублей.
Определим заработную плату персонала обслуживающего технику:
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Амортизационные отчисления находим по формуле:
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(11.22), [л.1]
где ЦОПТ – оптовая цена новой техники;


ТС – срок службы техники, составляет 5 лет.
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Расходы на текущий ремонт будем искать по формуле:
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(11.23), [л.1]
где  Нр – норматив расхода средств на ремонт в процентах к оптовой цене, равен 5%.
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Расходы на электроэнергию находятся по следующей формуле:
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(11.24), [л.1]
где  МТ – потребляемая электрическая мощность;


Тr – время работы техники в течение года;


СЭЛ – стоимость 1 кВт/ч. энергии.
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Занесем в таблицу 11.13 результаты расчетов годовых эксплуатационных расходов.
Таблица 11.13 Результаты расчетов годовых эксплуатационных расходов.
	Наименование статей затрат
	Сумма затрат, руб.

	
	Аналог
	Проектируемая техника

	Заработная плата персонала

обслуживающего технику
	40485
	28507,5

	Амортизационные отчисления
	12608
	7300,39

	Расходы на ремонт
	6800
	1825,09

	Расходы на электроэнергию
	151110
	120888

	Итого:
	211003
	158521


11.5.3 Определение показателей экономической эффективности опытно-конструкторской разработки.

Экономическая эффективность проектируемой техники характеризуется эффективностью вложений в эту технику. При этом учитывается её технический уровень, экономичность технической эксплуатации и технико-экономическая прогрессивность.

Экономичность технической эксплуатации оценивается по формуле:
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(11.25), [л.1]
где  ЗэксН, ЗэксБ – годовые эксплуатационные расходы по проектируемой и базовой технике.
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Уровень технико-экономической прогрессивности техники:
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(11.26), [л.1]

[image: image123.wmf]66
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В качестве цены базовой техники принимается оптовая цена с учетом коэффициента ее удешевления Ку = 0,9, характеризующего моральное старение базовой техники за период построения и освоения новой техники

Определим оптовую цену базовой техники:
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(11.27), [л.1]
Полезный экономический эффект новой техники при наличии аналога определяется по формуле:
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(11.28), [л.1] где  Цопт Б – цена базового изделия;


JП – коэффициент роста технического уровня нового изделия по сравнению с базовым вариантом;


Тб, Тн – сроки службы базового(3года) и нового(5 лет) изделий.

Е – коэффициент экономической эффективности новой техники  Е = 0.6;


ЕКВ - коэффициент экономической эффективности капитальных вложений, 0.15;


Кб, Кн – капитальные вложения при применении базовой и новой техники.
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Отпускная цена рассчитывается по формуле:
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(11.29), [л.1]
где  ЦБ – цена базовой техники, ЦБ=32851,76 руб.,

Кэ – доля полезного эффекта, учитываемая в цене на новую технику (Кэ = 0.7).
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Уровень экономической эффективности новой техники с учетом предпроизводственных затрат рассчитывается по формуле:
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Определим  срок окупаемости вложений:
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11.6. Выводы по экономической части дипломного проекта.

Отпускная цена проектируемой охранно-сигнализационной системы с GSM связью составляет 49455,76 рублей. Уровень экономической эффективности составил 0,48 данная величина подтверждает целесообразность данной разработки. Срок окупаемости вложений составил 2,08 года, что является достаточно коротким периодом. Цена разрабатываемого устройства составила 36510,76 рублей. Срок разработки 50 дней. Себестоимость разрабатываемого устройства составляет 30425,66 рублей.
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